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einen Wirfcleistungsmesser enthaltendes Meflgerat 
fur Messtingen an Wechselstromleitungen 
s fawS* 8 ^* 8 *** 8 sind in verschiedoien Aus- 
SinT bekanatgevorden »"<i vorzngsweise fur 
H smes t sa °?« n /o^esehen. Sie enthalten auBer 

noch emen Strommesser und einen Spannunes- 

IeLn^l^ 3 ^^ einer Wechfelstrom- 
fatung wesenthcnen GroSen. Da die bekannten 
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ausgefirhxt, und zwar orfolgt die Umschaltung auf 
der Prknarseite d>es Wandlers, die zu diesem 
Zweck mit entspredhenden Abgriifen verseten ist. 
Diese bekannten MeflgeriLte besitzen jedoch einen 
5 entscheidenden Nachteil, der sich besonders bei 
Betriebsmessungen an Wechselstromleitungen un- 
gunstig auswirkt. Zurn Anschlufl des Strom- 
wandlers muB die Leitung aufgetrennt und damit 
die Leistungsubertragung unterbrochen werden. 

10 Die Einschaltung des Meflgerates verursacht^also 
erne Betriebsunterbrechung, die in vielen Fallen 
unerwunscht ist. Atich eine Umschaltung des 
Stronimefibereiches mit Hilfe von Schaltem ver- 
ursacht in jedem Falle eine kurzzeitige Strom- 

15 unterbrechung, die sich bei an die Leitung ange- 
schlossenen Schutzensteuerungen od. dgl. anter 
Umstanden schon nachteilig auswirken kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
MeBgerat zu schaffen, das ohne Unterbrechung der 

ao Leitung an diese angeschlossen werden kann und 
sich deshalb besonders fur Betriebsmessungen 
eignet. 

Die Erfindung sieht hierzu einen den einen Leiter 
der zu messenden Leitung umfassenden Zangen- 

»5 stromwandier, an dessen Sekundarwicklung die 
Stromwicklung des Wirkleistungsmessers ange- 
schlossen ist, sowie der an die Leitung ange- 
schlossenen Spa nnungs wicklung des Wirkleistungs- 
messers zugeordnete Phasenausgleichsmittel vor, 

so die die Phase der Spannung nach Betrag und 
Richtung in gleicher Weise verschieben, wie die 
Phase des Strom es durch den Stromwandier ver- 
scboben ist. 

Der die Primarwicklung des Zangenstrom- 
35 wandlers bildende und von dessen Schenkeln urn- 
faflte Ledter wird weder aufgetrennt noch steht er 
mit dem in bekannter Weise isoliert ausgefuhrten 
Wandler in leitender Verbindung, sondern ist mit 
diesem und dem angeschlossenen MeBgerat nur 
40 fiber das von ihm erzeugte magnetische Feld ge- 
koppelt. 

Die zur reinen Strommessung bereits bekannte 
Verwendung eines Zangenstrom wandlers war jedoch 
bisher fur sogenannte »phasenempnndiiche« elek- 

45 trische Wechsds trommefl in strum ente nicht mog- 
lich, d. h. fur MeBinstrumente, die aufler dem 
Strom audi gleichzeitig die Spannung und die 
Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung 
verwerten und aus diesen drei MeBgrdflen eine 

50 kombinierte MeflgroBe bilden und anzeigen. 

Derartige »phasenempfindliche« MeBinstrumente 
sind beispielsweise Wirkleistungsmesser, Blind- 
lei stungsmesser, Wirkwiderstandsmesser od. dgl. 
Die Erfindung erstreckt sich allerdings nur auf die 

55 in der praktischen Mefltechnik in erster Linie 
interessierenden Wirkleistungsmesser und auf MeB- 
gerate, die einen Wirkleistungsmesser enthalten, 

Zangenstromwandier haben im Gegensatz zu ge- 
schlossenen Stromwandlern die Eigenschaft, dafi 

60 sie die Phasenlage des Sekundarstromes gegentiber 
der des Primarstromes etwas verschieben und 
wiirden deshalb in Verbindung mit den genannten 
»phasenempfindlichen« MeB instrument en eineFehl- 
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anzeige ergeben. Durch die erfindungsgemaB vor- 
geschlagenen Phasenausgleichsmittel bleibt jedoch 65 
die jeweilige Phasenverschiebung zwischen dem in 
der Leitung flieBenden Primarstrom und der 
Leitungsspannung erhalten, da die Phasen beider 
MeflgroBen gleichmaBig und gleichsinnig ver- 
schoben werden. 7° 

Als Phasenausgleichsmittel konnen an sich be- 
kannte Schaltungen mit . Blind- und Wirkwider- 
standen verwendet werden, die in entsprechender, 
dem Fachmann gelaufiger Weise in den die Sekun- 
darwicklung des Zangenstromwandlers und die 75 
SpannungswickLung des Wirkleistungsmessers um- 
fassenden Stromkreis eingeschaltet werden. 

Vorzugsweise umfassen die Phasenausgleichs- 
mittel in Reihe zur Spannungswickltuig des Wirk- 
leistungsmessers geschaltete j?C-Glieder. Die ins- Bo 
gesamt als komplexer Vorwiderstand wirkenden 
i?C-Glieder bestehen jeweils aus einer Parallel- 
oder vorzugsweise Reihenschaltung eines ohmschen 
.Widerstandes mit einem Kondensator. Die von den 
2?C-GIiedern bewirkte Anderung des der Leitungs- 85 
spannung proportionalen Meflstromes durch die 
Spannungswicidung des Wirkleistungsmessers wird 
bereits in die Anzeigeskala "des Wirkleistungs- 
messers eingeeicht bzw. durch entsprechend ge- 
anderte Empnndlichkeit desselben beriicksichtigt. 90 

In weiterer Ausbildung des Erfindungsgedankens 
ist vorgesehen, daB der MeBbereich des Wirk- 
leistungsmessers durch einen auf seine Strom- 
wicklung wirkenden Empfindlichkeitsregler, vor- 
zugsweise .einen zu dieser parallel geschalteten urn- 95 
schaltbaren Nebenwiderstand, umschaltbar ist. Die 
Meflbereichumsohaltung erfolgt also sekundarseitig, 
wo bei der Zangenstromwandier selbstverstandlich 
fiir die grofite zu messende Primarstromstarke be- 
messen wird. Die Parallelschaltung des Empfind- 100 
lichkeitsreglers zurn Wirkleistungsmesser bietet 
den Vorteil, dafl vom Zangenstromwandier nur eine 
einfache Doppelleitung zurn Wirkleistungsmesser 
zu fuhren ist, wahrend eineMefibereichumschaltung 
mit Hilfe von Abgriffen in der Sekundarwicklung 105 
des Wandlers eine mehradrige Verbindungsleitung 
erfordern wurde. 

In Weiterbiidung der Erfindung ist in die Zu- 
leitung vom Stromwandier zurn Wirkleistungs- 
messer ein Strommesser eingeschaltet. Dieser 110 
Strommesser mifit den Strom und zeigt an, ob der 
Empfindlichkeitsregler fur die Stromwicklung des 
Wirkleistungsmessers richtig eingestellt ist, 

Zur Erzielung einer groBen MeB- bzw. Abiese- 
genauigkeit fur den Strom ist weiterhin ein mit 115 
dem Empfindlichkeitsregler fur den Strompfad des 
Wirkleistungsmessers mechanisch gekoppelter Emp- 
findlichkeitsregler, vorzugsweise ein umschaltbarer 
NTebenwiderstand, fur den Strommesser vorgesehen, 
wobei die Kopplung so erfolgt, dafi der MeBbereich i»o 
des Strommessers in jeder Schaltsteliung mit dem 
StrommeBbereich des Wirkleistungsmessers uber- 
einstimrot. Durch diese Kopplung wird erreicht, 
dafi der Empfindlichkeitsregler fur den Strompfad 
les Wirkleistungsmessers stets richtig eingestellt 1*5 
md eine eventuelle Uberlastung der Stromwicklung 
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des Wirtaeistiingsmessers vermieden werden 
kann. 

Der Empfindlichkeitsregler fur den Strommesser 
kann audi andere, an -sich bekannte Mkrtel ura- 
5 fasten, betspielsweise einen sekundarseitig mit dem 
S'trommesser verbundsnen Stromwandler, diessen 
Primar wicklung mil An-zapfungen versehen ist ucd 
uber einen Umscihal.fcer gam oder zum Teil in Reibe 
mit dem Strompfad des WirkleisrungsinesseTS ge~ 
10 schaitet wird. 

Zweckmafiig wird auch der SpannungsmeBbereich 
des Wirkleistungsmessers ttmschaltbar ausgefuhrt. 
Dadurch wird einerseits eine Oberlastung der 
Spannungswicklung des Wirkleistungsmessers ver- 
15 mieden und andererseits dessen MeBgenauigkeit 
erhoht 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Phasenausgleichsmittel stufenweise einschaltbar 
and dienen bet konstant bleibender Phasenverschie- 

90 bung gleichzeitig als Empfindlichkeitsregler fur den 
Spannungspfad des Wirkleistungsmessers. Beson- 
ders bei in Reiftie vor die Spannungswicklung dies 
Wirkleistungsmessers geschalteten RC-Gliedern aJs 
Phasenausgleichsmittel ist die stufenweise Ein- 

35 schaltung der Phasenausgleichsmittel leicht durch- 
zufuhren, wobei durch entsprechende Bemessung 
der die einzelnen J?C-Glieder bildenden Wider- 
stande und Kondensatoren fur eine konstante 
Phasenverschiebung in alien Schaltstufen gesorgt 

30 wird. 

Urn audi die Leitungsspannung messen und 
gleichzeitig dadurch ein Kriterium fur die Ein- 
stellung des Empfindlichkeitsreglers fur den 
Spannungspfad des Wirkleistungsmessers erhalten 
35 zu konnen, ist ein an die zu inessende Leitung an- 
geschlossener Spannungsmesser und in Reihe mit 
diesem ein umschaltbarer Vor wide rstand vorge- 
sehen, dessen Umschalter so mit dem Ernpfindltch- 
keitsregler fur den Spannungspfad des Wirk- 
40 leistungsmessers mechanisch gekoppelt ist, daB der 
Mefibereich des Spannungsmessers in jeder Schalt- 
stellung mit dem SpannungsmeBbereich des Wirk- 
leistungsmessers ubereinstimmt. 
Die Zeichnung stellt schematisch Ausfuhrungs- 
45 beispiele des erfindungsgemafien MeBgerates dar, 
und zwar zeigt 

Abb. 1 ein Schaltschema eines MeBgerates mit 
Zangenstromwandler und Wirkleistungsmesser 
nach der Erfindung sowie mit Strom- und Span- 
So nungsmesser, unischaltbar auf mehrere Strom- und 
SpannungsmeBbereiche, 

Abb. 2 ein Schaltschema eines Ausschnittes der 
Schaltung nach Abb. i, wobei in Abwandlung die 
Mefibereichumschaltung fur den Strommesser durch 
55 einen Stromwandler mit primarseitigen Abgriffen 
erfolgt. 

Das erfindungsgemafle Meflgerat umfafit einen 
Zangenstromwandler 18, dessen magnetischer Kern 
in bekannter Weise zwei zangenformige Schenkel 
60 i8 B und xS b enthalt, die bei 19 gelenkig gelagert 
und mit IsoliergrifTen 20^ und 20 b versehen sind. 
Durch Zusammendrikken dieser Isoliergriffe wer- 
den die Schenkel geoffnet und um einen Leiter der 
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zu messenden Leitung 23 gelegt. Die Schenkel 
schlieflen sich unter der Wirkung einer Rucks tell- 65 
federal und beriihren sich schlieBlich bei 22, so 
dafl sie einen geschlossenen magnettschen Kreis 
um den Leiter bilden. Der Leiter bildet die Priraar- 
wicklung des Wandlers, wahrend die Sekundar- 
wicklung 17 in zwei Half ten auf die beiden 70 
Schenkel i8 fl und i8 b des Wandlers aufgewickelt 
ist, Der Querschnitt und der Werkstoff des rnagne- 
tischen Kerns des Wandlers werden so gewahlt, 
daB bei dem groBten zu messenden Strom noch 
keine magnetische Sattigung des Kerns eintritt. 75 

Das MeBgerat umfafit weiterhin einen bekannten 
Wirkleistungsmessers mit einer beweglichen Strom- 
wicklung und mit einer festen Spannungswicklung 
24, der aus Strom und Spannung unter Beriick- 
sichtigung der Phasenverschiebung zwischen beiden 80 
die Wirldeistong bildet und anzeigt und dessen 
Skala in Watt geeicht ist. 

Die Stromwicklung ist einerseits an das eine 
Ende der Sekundar wicklung 17 des Zangenstrom- 
wandlers 18, andererseits an die leitende Achse ri 85 
eines vierstufigen Schalters angeschlossen. Die 
Achse tragt in Ieitender Verbindung zwei Kontakt- 
arme 12 und 13 und ist durch einen Einstellknopf 
n a drehbar. 

Der Kontaktarm 13 bestreicht drei Kontakte, an 90 
die Widerstande 14, 15 und 16 so angeschlossen 
sind, daB sie wahlweise als Nebenwiderstande zur 
Stromwicklung des Wirkleistungsmessers einge- 
schaltet werden konnen. In der vierten Schalt- 
stellung liegt die Stromwicklung des Wirkleistungs- 95 
messers allein, d. h. ohne Nebenwiderstand, im 
Strompfad. Der gleichzeitig mit dem Kontaktarm 
13 bewegte Kontaktarm 12 gehort zum Empfindlich- 
keitsregler fur den weiter unten beschriebenen 
Strommesser 1. 100 

Die Spannungswicklung 24 des Wirkleistungs- 
messers ist einerseits direkt, andererseits fiber die 
2?C-Glieder 26, 27, 28, 29, 30 und 31 und einen 
weiteren Umschalter mit Kontaktarm 33 und 
Ieitender Achse 32 an die Spannungsklemmen 25 105 
des MeBgerates angeschlossen, die mit der zu 
messenden Leitung 23 verbunden werden. Die RC- 
Glieder dienen einmal als Phasenausgleichsmittel 
und zum anderen als Vorwiderstande zurAnderung 
des SpannungsmeBbereiches des Wirkleistungs- no 
messers. Die einzelnen Widerstande 26, 28 und 30 
sind jeweils so auf die Kondensatoren 27, 29 und 
31 abgestimmt, daB in jeder Sen alts tel lung, d. h. in 
jedem SpannungsmeBbereich, die Phase der dem 
Wirkleistungsmesser zugefuhrten Spannung gegen- 115 
uber der Leitungsspannung um denselben Betrag 
und in derseiben Richtung wie der Sekundarstrom 
des Zangenstrom wandlers gegeniiber dem Primax- 
strom in der Leitung 23 verschoben wird. 

Die Phasenausgleichsmittel sind da2u bestimmt, xao 
dasselbe Phasenverhaltnis, das zwischen der Span- 
nung und dem Strom der Leitung herrscht, zwi- 
schen den Stromen zu sichern, die die feste bzw. 
die bewegliche Wicklung des Wirkleistungsmessers 
durchflieflen, so daB der Wirkleistungsmesser bei 1*5 
jeder bestehenden Phasenverschiebung zwischen 
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der Leitungsspannung und dem Leitungsstrom die 
von der Leitung ubertragene Wirklcistung richtig 
anzeigt. 

Die Pliasenausgleidbsnwttel konnen audh dnircfT 
5 Indukrivitaten and Widerstande in Verbindung 
mit der Wicklung 24 gebildet werden, oder aie 
konnen auch durch passend zusammengeschaltete, 
sowoh! in den Strompfad als auch in den Span- 
nungspfad des Wirkleistungsmessers eingesetzte 
10 Induktivitaten, Kapazitaten und Widerstande ge- 
bildet werden. 

Die Achse 32 des Umschalters tragt einen 
weiteren Kontaktarm 34, der zu dem Empfindlich- 
keitsregler des weiter tmten beschriebenen Span- 
15 nungstnessers 3 gehort, sowie einen Einstell- 
knopf 32 fl . 

Das MeBgerat umfaBt in Weiterbildung der Er- 
findung einen Strommesser 1, der eine bewegliche 
Wibkhmg* (Drehspule) oder ein sonstiges be- 

ao kanntes MeBsystem enthalt Diesem Strommesser 
ist eine aus den Gleichrichtern 4, 5, 6 und 7 ge- 
bildete Gldchrichterbrucke vorgeschaltet Parallel 
zu den Eingangsklemmen der Gleichrichterbrucke 
liegt eine Widerstandskette, die unter anderem die 

»5 Widerstande 8, 9 und 10 umfaBt, deren Ver- 
bindungspunkte an vier Kontakten gefuhrt sind, 
die von dem Kontaktarm 12 bestrichen werden. 
Dieser auf der Achse 11 aufgekeilte und gleichzeitig 
mit dem Kontaktarm 13 bewegte Kontaktarm 12 

30 fuhrt den der Achse 11 zugefuhrten Strom der 
Widerstandskette zu. Von dem Zufuhrungspunkt 
verteilt sich der Strom und ftiefit einraal fiber den 
einen Teil der Widerstandskette durch die Gleich- 
richter-Inst rumen t-Kornbinati on, andererseits durch 

35 den anderen Teil der Widerstandskette di relet und 
flieflt von dort zum anderen Ende der Sekundar- 
wicklung des Zangenstromwandlers 18 zuruck. 
Durch Verstellung des Kontaktarmes 12 wird das 
Verhaltnis der genannten Teilstrome und dadurch 

40 der StrommeBbereich des Strommessers geandert. 
Die Nebenwiderstande 14, 15 und 16 des Wirk- 
leistungsmessers und die Teil widerstande 8, 9 und 
10 der Widerstandskette sind so bemessen, daB der 
Meflbereich des Strommessers in jeder Schalt- 

45 stellung mit dem StrommeBbereich des Wirk- 
leistungsmessers ubereinstimmt. 

Schliefllich umfafit def Meflbereich noch einen 
Spannungsmesser 3, der eine bewegliche Wicklung 
(Drehspule) oder ein sonstiges bekanntes Mefl- 

50 system enthalt Diesem Spannungsmesser ist eine 
aus den Gleichrichtern 35* 36, 37 und 38 gebildete 
Gleichrichterbrucke vorgeschaltet Die Eingangs- 
klemmen der Gieicteidbterbrucke liegen einerse*ts 
dlrekt, andererseits tiber stufenweise einschaltbare 
55 Vorwiderstande 39 und 40, den Kontaktarm 34 und 
die Achse 32 des SpannungsmeBbereichumschalters 
an den Klemmen 25 des Meflgerates. Die Vor- 
widerstande sind so bemessen, daB der Meflbereich 
des Spannungsmessers in jeder Schaltstellung mit 
60 dem Spannungsmefibereich des Wirkleistungs- 
messers ubereinstimmt 

Dank diesen Vorrichtungen ermoglicht das MeB- 
gerat gemaB der Erfindung praktisch und auf sehr 



bequeme Weise die Erzielung mehrerer Empfind- 
lichkeitsstufen fur alie elektrischen Strom-, Span- 65 
nungs- und Leistungsmessungen. Wenn beispiels- 
weise der Empfindlichkeitsregler der Stromwick- 
lung des Leistungsmessers n Stufen und der Emp- 
findiKdhkeitsregler der Spannungswicklung m Stufen 
umfafit, so werden n • m Empfindlichkeitsstufen des 70 
Wirkleistungsmessers erzielt. Im ubrigen konnen 
die Empfindlichkeit des Strommessers 1 und die des 
Spannungsmessers 3 je nach Bedarf tinabhangig 
voneinander eingestellt werden. 

In einer anderen Ausfuhrungsform konnen die 75 
Empnndlichkeitsregler an S telle von Widerstanden 
Wandler mit Abgriffen an einer Wicklung ent- 
halten, die durch die beweglichen Kontaktarme der 
Schalter angeschaltet werden. Ein Beispiel fur eine 
derartige Ausfuhrungsform mit einem umschalt- Bo 
baren Wandler fur den Strommesser zeigt Abb. 2. 
Der Wandler 41 besitzt eine unterteilte Prim'ar- 
wicklung mit den Teilwicklungen 43, 44 und 45, 
deren Abgriffe an die von dem Kontaktarm 12 
bestrichenen Kontakte des Strommeflbereichum- 85 
schalters gefuhrt sind. Die Sekundarwicldung 42 
ist mit den Eingangsklemmen der Gleichrichter- 
brucke 4, 5, 6> 7 verbunden. 

Eine ahnliche Anordnung mit einem umschalt- 
baren Wandler an Stelle von Widerstanden lafit 90 
sich sinngemafl auch bei den anderen Empfindlich- 
keitsreglern, d. h. fur den Spannungsmesser und 
fur die S tromwi cklung des Wirkleistungsmessers, 
verwenden. 

Das beschriebene elektrische MeBgerat wird 95 
industriell vorteilhaft in Form eines Einheits- 
blockes ausgefuhrt, der nebeneinander die Skalen 
des Strommessers. 1, des Wirkleistungsmessers 2 und 
des Spannungsmessers 3 enthalt, was eine gleich- 
zeitige und vergleidiende Ablesung der elektrischen 100 
GroBen der zu messenden Leitung ermoglicht. 

Das MeBgerat kann dank der Verwendung eines 
zangenformigen Wandlers sofort in Betrieb ge- 
nommen werden, ohne daB eine Unterbrechung der 
zu messenden Leitung erforderlich ist. 105 

Die Ausfuhrung von Einzelheiten des Gerates 
kann selbstverstandlich im Rahmen der Erfindung 
abgeandert werden, beispielsweise bezugiich der 
verwendeten MeBinstrumente. An Stelle der dar- 
gestellten Schalter mit je zwei drehbaren, auf einer 110 
gemeinsamen Achse festgekeilten Kontaktarmen 
konnen auch getrennte Schalter Verwendung finden, 
deren bewegliche Kontaktstucke mechanisch ent- 
sprechend gekuppelt werden. 

115 

PATENTANSPROCHE: 

i. Elektrisches, einen Wirkleistungsmesser 
enthaltendes MeBgerat' fur Messungen an 
Wechselstromleitungen, gekennzeichnet durch iao 
einen den einenLeiter der zu messenden Leitung 
umfassenden Zangenstromwandler, an dessen 
Sekundarwi cklung die Stromwicklung des Wirk- 
leistungsmessers angeschlossen ist, sowie der 
an die Leitung angeschlossenen Spannungs- las 
wicklung des Wirkleistungsmessers zugeordnete 
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Phasenausgleichsmittel, die die Phase der 
Spannung nach Betrag und Richtung in gleicher 
Weise verschieben, wie die Phase des Stromes 
durch den Stromwandler verschoben ist. 
5 2. Elektrisches . Mefigerat nach Anspruch i, 

dadurch gekennzeichnet, da6 die Phasenaus- 
gleichsmittel in Reihe zur Spannungswicklung 
des Wirkleistungsmessers geschaitetcflC-Glteder 
um fas sen. 

io 3. Elektrisches Mefigerat nach Anspruch 1 

und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der MeB- 
bereich des Wirkleis tungsmessers durch einen 
auf seine Stromwicklung wirkenden Empfind- 
lichkeitsregler, vorzugsweise einen zu dieser 

15 parallel geschalteten umschaltbaren Neben- 
widerstand, umschaitbar ist. 

^ 4. Elektrisches Mefigerat nach Anspruch 1 
bis 3, gekennzeichnet durch einen in die Zu- 
leitung vora Stromwandler zum Wirkleistungs- 

ao messer ei ages chalte ten Strommesser. 

5. Elektrisches Mefigerat nach Anspruch 4, 
gekennzeicibnet dtwch einen mit dem Empfind- 
iichkeitsreglor fiir den Strompfad des Wirk- 
leistutigsmessers mechanised gekoppelten Emp- 

*5 nndlichkeitsregler, vorzugsweise einen umschalt- 
baren Nebenwiderstand, fur den Strommesser, 
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wobei die Kopplung so erfolgt, dafi der Mefl- 
bereich des Strommessers in jeder Schalt- 
stellung mit dem Stroinmeflbereich des Wirk- 
leis tungsmessers ubereinstirnmt. 3<3 

6. Elektrisches Mefigerat nach Anspruch 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Phasen- 
ausgleichsmittel stufenweise einschaltbar sind 
und bei konstantbleibenderPhasenverschiebung 
gleichzeitig als Empfindlichkeitsregler fur den 35 
Spannungspfad des * Wirkleistungsmessers 
dienen. 

7. Elektrisches Mefigerat nach Anspruch 1 
bis 6, gekennzeichnet durch einen an die zu 
messende Leitung angeschlossenen Spannungs- 40 
messer und in Reihe mit diesem einen um- 
schaltbaren Vorwiderstand, dessen Umschalter 
so mit dem Empfindlichkeitsregler fiir den 
Spannungspfad des Wirkleistungsmessers me- 
chanise* gekoppelt ist, dafi der Mefibereich des 45 
Spanmmgsmessers in jeder Schaltstellung mit 
dem Spannungsmeflbereich des Wirkleistungs- 
messers ubereinstirnmt 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Zeitschrift: Elektrotechnik und Maschinenbau, 
>. Jahrgang, 1942, A. 11/12, S. 128 bis 130. 
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